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® Verfahren zum Ersatzschalten von Ubertragungseinrichtungen zur bidirektionalen Obertragung von 



ATM-Zellen 

Verfahren zum Ersatzschalten von Ubertragungsein- 
richtungen zur bidirektionalen Obertragung von ATM-Zel- 
len. 

Die Ersatzschaltung von ATM-Zellen birgt beim Stand der 
Technik das Problem von Fehlschaltungen in sich. Das er- 
findungsgemafJe verfahren schafft hier Abhilfe, indem 
bei Storung einer Betriebsstrecke nach MaRgabe von 
Prioritatskriterien und logischer Verbindungsinformation 
eine Ersatzschaltung auf lediglich eine Ersatzstrecke ge- 
steuert wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaB dem Oberbe- 
griff des Patenranspruchs 1 . 

Ein derartiges Verfahren ist bereits aus der internationalen 
Patentanmeldung W094/28646 bekannt. 

Dieses bekannte Verfahren bezieht sich auf Ubertra- 
gungseinrichtungen der synchronen digitalen Hierarchie 
(SDH). Dabei ist eine Ubertragungseinrichtung zur bidirek- 
tionalen Ubertragung von Digitalsignalen vorgesehen, bei 
der zwei als Ends te lien fungierende Vermitllungseinrichtun- 
gen iiber eine Betriebsstrecke und eine Ersatzstrecke mitein- 
ander verbunden sind. Die beiden Endstellen enthalten je- 
weils eine Uberwachungsvorrichtung zur Feststellung von 
Ubertragungsstorungen. Eine durch die Uberwachungsvor- 
richtung steuerbare Schaltvorrichtung verbindet eine Emp- 
fangsvorrichtung in einen ersten Schaltzustand mit der Be- 
triebsstrecke und in cincm zweiten Schaltzustand mit der 
Ersatzstrecke. Zwischen den Steuervorrichtungen der bei- 
den Endstellen werden Steuerinformauonen ausgetauscht. 
Die Schaltvorrichtung wird jeweils durch die ortliche Uber- 
wachungsvorrichtung in Abhangigkeit von ortlichen und in 
den von der Gegenstelle empfangenen Steuerinformationen 
enthaltenen Steuerkriterien gesteuert. 

Nachteilig hieran isL, daB dieses bekannte Verfahren sich 
auf Ubertragungseinrichtungen der synchronen digitalen 
Hierarchie bezieht und nicht auf Ubertragungseinrichtungen 
des asynchronen Transfermodus (ATM) ubertagen werden 
kann, Weiterhin gelangt dieses bekannte Verfahren auf 1+1 
bzw. 1 : 1 Strukturen zur Anwendung. Bei komplexeren 
Strukturen wie beispielsweise 1 : n Strukturen kann es hier 
allerdings zu Fehlverbindungen kommen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
der eingangs genannten Art derart weiterzubilden, daB Zel- 
len, die nach einem asynchronen Transfermodus iibertragen 
werden, mit groBer Sicherheit iiber eine Mehrzahl von Netz- 
knoten iibertragen werden konnen. 

Die Erfindung wird ausgehend von den im Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale durch dessen 
kennzeichnende Merkmale gelost. 

Vorteilhaft an der Erfindung ist insbesondere, daB ledig- 
lich eine Ersatzstrecke vorgesehen wird, die einer Mehrzahl 
von Betriebsstrecken zugeordnet ist. Uber diese Ersatz- 
strecke werden die ATM-Zellen der gestorten Betriebs- 
strecke iibertragen nach MaBgabe von Prioritaten iibetragen. 
Die Durchschalturig durch die empfangende Vermittlungs- 
einrichtung erfolgt dann unter zu Hilfenahme einer logi- 
schen Verbindungsnummer. Damit ist der Vorteil verbun- 
den, daB die Verbindung im Fehlerfall ohne Einschrankung 
aufrechterhalten werden kann. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den 
Unteranspriichen angegeben. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispiels naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 das erfindungsgemaBe Verfahren zur bidirekuona- 
len Ubertragung von ATM-Zellen in einer 1 : n-Struktur, 

Fig. 2 eine spezielle Ausgestaltung des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens in einer 1 : 1-Struktur, 

Fig. 3 eine weitere spezielle Ausgestaltung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens in einer 1+1-Struktur. 

Fig. 4 die verwendeten Prioritaten, nach deren MaBgabe 
die Ersatzschaltung erfolgt. 

GemaB Fig. 1 sind zwei Knoten eines ATM-Netzes aufge- 
zeigt, wclchc jewcils als Vcrrnittlungscinrichtung W, E aus- 
gebildet sind. In vorliegendem Ausfuhrungsbeispiel wird 
davon ausgegangen, daB es sich bei diesen Vermittlungsein- 
richtungen um Cross Connect Vermittlungseinrichtungen 
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handelt. Die Verwendung derart ausgebildeter Vermittlungs- 
einrichtungen bedeutet jedoch keine Einschrankung der Er- 
findung, andere Vermittlungseinrichtungen sind ebenso ver- 
wendbar. Tn Fig. la ist. die Ubertragung von ATM-Zellen 
5 von der Vermittlungseinrichtung W zur Vermittlungsein- 
richtung E hin aufgezeigt, wahrend in Fig. lb die Ruckrich- 
tung dieser Verbindung offenbart ist. 

Die Vermittlungseinrichtungen W, E sind iiber Betriebs- 
strecken WE b . . ., WEn (WORKING ENTITY) sowie le- 
10 diglich eine Ersatzstrecke PE (PROTECTION ENTITY) 
miteinander verbunden sind. Weiterhin sind Schaltereinrich- 
tungen S 0 , . . S n (BRIDGE) aufgezeigt, uber die die an- 
kommenden ATM-Zellen und die zugehorigen Betriebs- 
strecken WE], . . ., WEj, zur Vermittlungseinrichtung E hin 
15 iibertragen werden. Die ATM-Zellen werden nach einem 
asynchronen Transfermodus iibertragen und weisen jeweils 
einen Kopfteil sowie einen Informationsteil auf. Der Kopf- 
tcil dicnt der Aufnahmc von Vcrbindungsinformation wah- 
rend der Informationsteil der Aufhahme von Nutzinforma- 
20 tion dienlich ist Die im Kopfteil enthaltene Verbindungsin- 
formation ist als logische Information ausgebildet und wird 
in der Regel als virtuelle Pfadnummer VPI bzw. virtuelle 
Kanalnummer VQ ausgebildet. 

Weiterhin sind Fig. 1 Selektionseinrichtungen SN ent- 
25 nehmbar, deren Aufgabe darin besteht, die uber die Be- 
triebsstrecken WE X , . . WE n ubertragenen ATM-Zellen 
dem Ausgang der Vermittlungseinrichtung E zuzufuhren. 
GemaB vorliegendem Ausfuhrungsbeispiel sind die Selekti- 
onseinrichtungen SN als ATM-Koppelfeld ausgebildet. Das 
30 ATM-Koppelfeld SN ist sowohl in der Vermittlungseinrich- 
tung W als auch der Vennittlungseinrichtung E enthalten. 

Weiterhin sind in beiden Vermittlungseinrichtungen W, E 
Uberwachungsvorrichtungen UEq, . . UEj, (PROTEC- 
TION DOMAIN SINK, PROTECTION DOMAIN 
35 SOURCE) aufgezeigt, die den Zustand bzw. die Qualitat der 

iiber die Betriebstrecken WE { WE^ ubertragenen 

ATM-Zellen uberwachen. Beispielsweise werden die ATM- 
Zellen der Verbindung mit der Nummer 1 WTi bevor sie 
iiber die Betriebsstrecke WEj zur Vermittlungseinrichtung 
40 E hin ubertragen werden, in der Uberwachungseinrichtung 
UE] der Vermittlungseinrichtung W mit Steuerinformation 
versehen, die die Uberwachungseinrichtung UEj der emp- 
fangenden Vermitdungseinrichtung E entnimmt und iiber- 
priift. Anhand dieser Steuerinformation kann dann ermittelt 
45 werden, ob die Ubertragung der ATM-Zelle korrekt erfolgt 
ist oder nicht. Insbesondere kann hier ein Totalausfall (SI- 
GNAL FAIL FOR WORKING ENTITY) einer der Be- 
triebsstrecken WEj, . . WEj, ermittelt werden. Ebenso sind 
aber auch unter Verwendung bekannter Verfahren Ver- 
50 schlechterungen in der Ubertragungsqualitat (SIGNAL DE- 
GRADE) ermittelbar. 

Die Uberwachungsvorrichtungen UEj, . . ., UE 0 schlie- 
Ben die Betriebsstrecken WE 1? . . WEn auf beiden Seiten 
ab. Weitere Uberwachungsvorrichtungen UEq sind auf bei- 
55 den Enden der Ersatzstrecke PE angeordnet. Diese soli im 
Fehlerfall als Ubertragungsstrecke fur die auBer Betrieb ge- 
nommene Betriebsstrecke WE X dienen. Weiterhin werden 
hieriiber Ersatzschalteprotokolle ES ubertragen, so daB die 
Intaktheit der Ersatzstrecke oberste Prioritat hat. 
60 In jeder der Vermittlungseinrichtungen W, E sind ferner 
zentrale Steuereinrichtungen ZST angeordnet. Diese bein- 
halten jeweils Prioritatstabellen PG, PL. Bei den Prioritats- 
tabellen PL handelt es sich um lokale Prioritatstabellen, in 
denen der Zustand und Prioritat der lokalen Vermittlungs- 
65 cinrichtung abgespei chert ist. Bei den Prioritatstabellen PG 
handelt es sich um globale Prioritatstabellen, in den Zustand 
und Prioritat der lokalen aber auch verbleibenden Vermitt- 
lungseinrichtung ist. Durch die Einfuhrung der Prioritaten 
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wird erreicht, daB beim gleichzeitigen Auftreten mehrerer 
Ersatzschalteanforderungen festgelegt ist, welche Betriebs- 
strecke ersatzgeschaltet wird. Ebenso sind in den Priori tats- 
tabellen die Ersatzschalteanforderungen priori si ert. So he- 
steht beispielsweise eine hochpriore Anforderung von ei- 5 
nem Anwender. Da dieser Ersatzschalteanforderung eine 
hohe Prioritat zugewiesen ist, wird sie somit bevorzugt ge- 
steuert. Eine von einer der Betriebsstrecken gesteuerte Er- 
saizschalteanforderung wird somit zuriickgewiesen. Die 
einzelnen Priori taten sind in Fig. 4 aufgezeigt. 10 

Die zentralen Steuereinrichtungen ZST der Vermittlungs- 
einrichtungen W, E tauschen Informationen in einem Ersatz- 
schalteprotokoll ES aus. Dieses Protokoll wird uber die Er- 
satzstrecke PE iibertragen und von der zugeordneten Uber- 
wachungseinrichtung UEq der jeweils empfangenden Ver- 15 
mittlungseinrichtung entnommen, und der betreffenden zen- 
tralen Steuereinrichtung ZST zugefuhrt. Weiterhin wird in 
der zentralen Stcucrvorrichtung ZST dafur Sorgc getragen, 
daB im Fehlerfall die Schaltvorrichtungen S 0 , . . S D in ent- 
sprechender Weise gesteuert werden. 20 

Im Protokoll ES sind Informationen K2 abgelegt. Dabei 
handelt es sich um Informationen beziiglich der momenta- 
nen Zustande der Schaltvorrichtungen. Weiterhin sind noch 
Informationen Kl abgelegt. Dabei handelt es sich um Infor- 
mationen beziiglich der generierten Ersatzschalieanforde- 25 
rung. Das Protokoll wird jeweils bei Generierung der Er- 
satzschalteanforderung zwischen den beiden Vermittlungs- 
einrichtungen ausgetauscht. In einer speziellen Ausgestal- 
tung der Erflndung wird vorgesehen, das Protokoll ES zy- 
klisch zwischen beiden Verrnitdungseinrichtungen zu uber- 30 
tragen. 

Im folgenden wird nun die Durchfuhrung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens anhand Fig. 1 naher erlautert Dabei ist 
gemaB Fig. la die Ubertragung der ATM-Zellen von der 
Vermitdungseinrichtung W zur Vermittlungseinrichtung E 35 

iiber die Betriebsstrecken WE X WE n aufgezeigt. In Fig. 

lb ist die zugehorige Gegenrichtung (bidirektionale Uber- 
tragung) erlautert, GemaB dem vorliegenden Ausfiihrangs- 
beispiel wird nun zunachst davon ausgegangen, daB die Be- 
triebsurecken WE h . . ., WEj, noch intakt sind und die an- 40 
kommenden ATM-Zellen korrekt ubertragen. 

GemaB Fig. la werden die ATM-Zellen der Vermitdungs- 
einrichtung W zugefuhrt. Die ATM-Zellen gehoren dabei ei- 
ner Vielzahl von Verbindungen WT X WT n an. Die ein- 
zelnen Verbindungen werden anhand der im Kopfteil der 45 
ATM-Zellen eingetragenen logischen Verbindungsnummer 
VPI unterschieden. 

Die Schaltvorrichtungen S^ . . S n der Verrniulungsein- 
richtung W sind in diesem (noch intakten) BetriebsfaU der- 
art geschaltet, daB die ATM-Zellen den Uberwachungsein- 50 
richtungen UE b . . UE n unmittelbar zugefuhrt werden. In 
letzteren werden die ATM-Zellen mit den bereits angespro- 
chenen Steuerinformationen beaufschlagt und uber die in 
Frage kommende Betriebsstrecke WE b . . WE n den Uber- 
wachungseinrichtungen UEj, . . UE n der empfangenden 55 
Vermitdungseinrichtung E zugefuhrt. Dort wird die mitge- 
fuhrte Steuerinformation iiberpruft und gegebenenfalls ein 
Fehlerfall ermittelt. Ist die Ubertragung korrekt erfolgt, wer- 
den die ATM-Zellen dem ATM-Koppelfeld SN zugefuhrt. 
Hier wird die logische Verbindungsinformation VPI ausge- 60 
wertet und nach MaBgabe dieser Auswertung die ATM- 
Zelle uber dem in Frage kommenden Ausgang des Koppel- 
feldes SN in das ATM Netz weitergeleitet. 

Die Ersatzstrecke PE kann wahrend dieser Zeit ungenutzt 
blcibcn. Gegebenenfalls konncn abcr auch wahrend dieser 65 
Zeit Sonderdaten (EXTRA TRAFFIC) der Vermitdungsein- 
richtung E zugefuhrt werden. Die Schaltvorrichtung S 0 der 
Vermitdungseinrichtung W nimmt also die Stellungen 1 
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oder 3 ein. Die Ubertragung der Sonderdaten erfolgt eben- 
falls in ATM-Zellen. Die Uberwachungseinrichtung UEq 
der der Vermittlungseinrichtung W beaufschlagt die ATM- 
Zellen in gleicher Weise mit Steuerinformationen wie dies 
im Falle der iiber die Betriebsstrecken WE], . . WE n be- 
reits geschildert wurde. Ebenso erfolgt die Uberwachung 
der Strecke. 

Im folgenden wird nun davon ausgegangen, daB die Be- 
triebsstrecke WE2 ausgefallen ist. Dies wird von der dieser 
zugeordneten Uberwachungseinrichtung UE2 der empfan- 
genden Verrnitdungseinrichtung E ermittelt. Die Ersatz- 
schalteanforderung Kl wird nun zur betreffenden zentralen 
Steuereinrichtung ZST ubermitteit, und dort in der lokalen 
Prioritatstabelle PL sowie der globalen Priori tatstabelle PG 
abgelegt. 

Nach MaBgabe der in der globalen Prioritatstabelle PG 
abgespeicherten Prioritaten wird nun ermittelt, ob noch ho- 
hcr priorc Anfordcrungcn anstchen. Dies konntc beispiels- 
weise die bereits angesprochene Umschalte anforderung des 
Anwenders (FORCED SWITCH FOR WORKING EN- 
TITY) sein. Auch bei gleichzeitigem Auftreten anderer Sto- 
rungsfalle wie beispielsweise der Betriebsstrecke WE| ware 
die Ersatzschaltung dieser Betriebsstrecke bevorzugt zu be- 
handeln, da dieser Betriebsstrecke eine hohere Prioritat zu- 
gewiesen ist. In diesem Fall wird eine hoher priorisierte An- 
forderung zuerst behandelt. Die in der lokalen und globalen 
Prioritatstabelle PL, PG gespeicherten Prioritaten sind in 
Fig. 4 aufgezeigt. 

Sind keine hoher priorisierte Anforderungen vorhanden, 
wird die Schaltvorrichtung S2 der Verrnittlungseinrichtung 
E in den verbleibenden Betriebszustand gesteuert, wie in 
Fig. lb aufgezeigt. Im folgenden wird nun das Ersatzschal- 
teprotokoll Es iiber die Ersatzstrecke PE der Vermittlungs- 
einrichtung W zugefuhrt. In diesem Ersatzschalteprotokoll 
sind die bereits angesprochenen Informationen Kl und K2 
enthalten. Wesentlich ist, daB die lokale Prioritatslogik die 
Ausgestaltung der Information Kl definiert, und die globale 
Prioritatslogik die Stellung der Schaltvorrichtung Sq. 

Von der Uberwachungseinrichtung UEq der Vermitt- 
lungseinrichtung E wird nun das Ersatzschalteprotokoll ES 
ubernommen und der zentralen Steuereinrichtung ZST der 
Vermittlungseinrichtung W zugefuhrt. Liegen auch hier in 
der globalen Prioritatstabelle PG keine weiteren hoherprio- 
risierten Anforderungen an, so wird auch hier die Schaltvor- 
richtung S2 in entsprechender Weise angesteuert und einge- 
stellt. Weiterhin wird die Schaltvorrichtung So der Vermitt- 
lungseinrichtung W ebenfalls umgelegt. Der neue Status der 
beiden Schaltvorrichtungen S 0 , S 2 wird der Vermittlungs- 
einrichtung E quittiert, und in der dortigen globalen Priori- 
tatstabelle PG aktualisiert. Die ATM-Zellen der Verbindung 
WT 2 werden somit iiber die Ersatzstrecke PE der Vermitt- 
lungseinrichtung E zugefuhrt. 

Die Selektionseinrichtung SN der Vermittlungseinrich- 
tung E ist als ATM Koppelfeld ausgebildet. Die iiber die Er- 
satzstrecke PE geleiteten ATM-Zellen werden diesem Kop- 
pelfeld zugefuhrt. Hier wird nun die logische Pfadnummer 
VPI dem Zellenkopf entnommen und ausge wertet und durch 
das Koppelfeld durchgeroutet. Das Ansteuem von Schalt- 
einrichtungen entfallt somit in diesem Fall. 

Da es sich bei diesen Verbindungen um eine bidirektio- 
nale Verbindung handelt, muB auch fur die Ubertragung der 
ATM-Zellen der Ruckwartsrichtung Sorge getragen werden. 
Dies erfolgt gemaB Fig. lb in gleicher Weise, wie soeben fur 
die Ubertragung der ATM-Zellen von der Vermittlungsein- 
richtung W zur Vcrmitdungscrinrichtung E hin geschildert 
wurde. 

GemaB dem soeben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
wurde von einer 1 : n Struktur ausgegangen. Dies bedeutet, 



DE 196 46 

5 

daB fur n Betriebsstrecken lediglich eine Ersatzstrecke zur 
Verfugung steht. Ein Spezialfall ist also dann gegeben, wenn 
n=l gilt. In diesem Fall wird also eine 1 : 1 Struktur vewen- 
deL Die entsprechenden Verhaltnisse sind in Fig. 2 aufge- 
zeigt. 5 

Auch in diesem Fall ist die Selektionseinrichtung als 
ATM-Koppelgeld ausgebildet, so daB ein Durchschalten 
nach MaBgabe der VPI Nummer erfolgt. In den Vermitt- 
lungseinrichtungen gemaB Fig. 2 sind ebenso - nicht aufge- 
zeigte - zentrale Steuereinrichtungen mit lokalen und globa- 10 
len Prioritatstabellen enthalten. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung ist in Fig. 3 
aufgezeigt. Dabei handelt es sich urn eine 1+1 Struktur. 
Diese Struktur ergibt sich aus der 1 : n Struktur, indem die 
Schaltvorrichtungen S fest eingestellt werden und nicht 15 
mehr iiber die zentralen Steuervorrichtungen ZST steuerbar 
sind. Damit werden die ATM-Zellen auch im storungsfreien 
Bctricbsfall sowohl iibcr die Bctricbsstrcckc WE als auch 
die Ersatzstrecke PE geleitet. Die Selektionseinrichtung SN 
ist hier nicht als ATM-Koppelfeld ausgebildet, sondern als 20 
Schaltvorrichtung. Das Ersatzschalteprotokoll ES nimmt in 
diesem Fall eine einfachere Form an. Die Informationen K2 
beschreiben hier den Zustand der Selektionsvorrichtung. 
Immer dann, wenn im Falle der 1 : n Struktur die Schaltvor- 
richtungen S 0 , . . ., S n gesteuert wurden, wird im Falle der 25 
1+1 Strukur statt dessen die Selektionsvorrichtung SN ge- 
steuert. 

Patentanspriiche 

30 

1. Verfahren zum Ersatzschalten von Ubertragungs- 
einrichtungen zur bidirektionalen Ubertragung von 
ATM-Zellen, mit zwei Verniittlungseinrichtungen (W, 
E) die jeweils einen aus einer Mehrzahl von Betriebs- 
strecken (WEj, . . WEJ gebildeten Ubertragungsab- 35 
schnitt abschlieBen, und die Informationen in ATM- 
Zellen iiber die Mehrzahl von Betriebsstrecken (WE t , 

. . WE n ) der jeweils empfangenden Vermittlungsein- 
richtung (W, E) zufuhren sowie mit Oberwachungsein- 
richtungen (UEj, . . ., UEn), die jeweils am Ende einer 40 
Betriebsstrecke angeordnet sind und von der eine Sto- 
ning der Betriebsstrecke ermittelt wird dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zusatzlich eine Ersatzstrecke (PE) 
zwischen den beiden Verrnittlungseinrichtungen (W, E) 
vorgesehen wird, iiber die im Falle einer Storung auf 45 

einer der Betriebsstrecken (WE l WEd) die hier- 

uber ubertragen ATM-Zellen nach MaBgabe von Prio- 
ritatskriterien sowie von im Zellenkopf der ATM-Zel- 
len enthaltenen logischen Verbindungsinformationen 
ubertragen und den weiteren Einrichtungen des ATM- 50 
Netzes zugefuhrt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
neL daB den Betriebsstrecken (WEj, . . WEJ sowie 
der Ersatzstrecke (PE) eine Prioritat zugewiesen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB im Ersatzschaltefall eine Ersatzschaltean- 
forderung (Kl) generiert wird, der weitere Priori taten 
zugewiesen werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die logische Verbindungsinformation die 60 
Nummer des virtuellen Pfades (VPI) ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Prioritatstabellen (PL, PG) vorgesehen 
werden, in der die Prioritaten festgelegt werden. 

6. Verfahren nach cincm der Anspriichc 1 bis 5, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB die Ersatzschaltung durch 
Ansteuern einer in der sendenden Vermittlungseinrich- 
tung enthaltenden Schaltvorrichtung (So, . * •» S 0 ) sowie 
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unter Verwendung einer in der empfangenden Vermirt- 
lungseinrichtung angeordneten Selektionseinrichtung 
(SN) erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Selektionseinrichtung 
(SN) als ATM-Koppelfeld ausgebildet ist. 

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB iiber die Ersatzstrecke 
(PE) in betriebsstorungsfreien Zeiten Sonderdaten 
ubertragen wird. 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei Eintreffen einer Er- 
satzschalteanforderung in der empfangenden Vermitt- 
lungseinrichtung ein Ersatzschalteprotokoll (ES) gene- 
riert wird, das lediglich einmal iiber die Ersatzstrecke 
(PE) der verbleibenden Vermittlungseinrichtung zuge- 
fuhrt wird. 

10. Verfahren nach cincm der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB Totalausfall und Ver- 
schlechterung einer Betriebsstrecke in der Uberwa- 
chungseinrichtung der empfangenden Vermittlungsein- 
richtung ermittelt werden. 

11. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB Schaltvorrichtung 
fest einsLellbar isL 

12. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Verrnittlungsein- 
richtungen als Crossconnect-Schalteinrichtungen aus- 
gebildet sind. 

Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungen 
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FIG 4 TABLE 1 



K1 Byte Coding: 
Bits 
1234 


Request 

(i.e. automatically initiated command, 
state, or externally initiated command) 


Order of 
Priority 


1111 
1110 
1 101 
1 1 00 
1011 
1010 
1001 
1000 
011 1 
mm 

01 01 
0100 
0011 
0010 
0001 
0000 


Lockout of Protection (Note 1) 
Signal Fail for Protection Entity (Note 1) 
Forced Switch for Working Entity #n (Note 5) 
Signal Fail for Working Entity #n 
Signal Degrade 
Unused (Note 2) 
Unused (Note 2) 
Manual Switch 
Unused (Note 2) 
wan to nesiore ior worKing entity #n (Note 3) 
Unused (Note 2) 
Unused (Note 2) 
Unused (Note 2) 
Unused (Note 2) 
Do Not Revert for Working Entity #1 (Note 4) 
No Request (Note 1) 


Highest 
Lowest 



Notes: 

Note that in the case that more than one request of the same priority listed in 
Table 1 is simultaneously active, the request with the lowest entity number 
takes precedence. Therefore, a request (e.g. Signal Degrade) for the protection 
entity (#0) overrides the same request for any working entity (#1 to #n) and 
a request for a working entity #k overrides the same request for any working 
entity with an entity number greater than k. 

Note 1: Only K1 bit 4-8 coding of "OOOO" is allowed with No Request 
Lockout of Protection and Signal Fail for Protection Entity. ' 
Note 2: These codes are ignored by the receiver. 

Note 3: Wait to Restore for Working Entity #n is only applicable for revertive 
operation. 

Note 4: Do Not Revert for Working Entity #1 is only applicable for 

nonrevertive operation; only K1 bit 4-8 coding of "0001" is allowed. 

Note 5: Forced Switch for Protection Entity (#0) is not defined because this 
funktion may be achieved via a Lockout of Protection command. 
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